Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

ART NUmero
12349088

Tipo:PRESTAGAO DE SERVIGO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagdo Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS240633 Profissional: ALVARO SILVA DIAS
RNP; 2218853841 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa: ILUMINON SOLUCOES EM ENGENHARIA ELETRICA LTDA.

E-mail: alvarodias21@gmail.com

Nr.Reg.: 255055

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA E-mail:

Enderego: RUA ANTONIO JULIO WEBBER 39 Telefone: CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro.: CEP: 95568000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA

Enderego da Obra/Servico: RuaANTONIO JULIO WEBBER 39 CPF/CNPJ; 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro: CEP: 95568000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$): 500,00 Honor érios(R$):

Data Inicio:  03/01/2023 Prev.Fim: 03/01/2024 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto e Execugd@o Instalacgo Elétrica Abaixo de 1.000 V 1,00 UN
Projeto e Execucéo MICROGERACAO FOTOVOLTAICA CFME RESOLUCAO NORMATIVA 687/15 20,00 KwW

ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/01/2023

De'cl aro serem verdadeiras as informactes acima
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De acordo

ALVARO SILVA DIAS

Local e Data
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PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12349116
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS240633 Profissional: ALVARO SILVA DIAS E-mail: alvarodias21@gmail.com
RNP; 2218853841 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa; ILUMINON SOLUCOES EM ENGENHARIA ELETRICA LTDA. Nr.Reg.: 255055
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA E-mail:
Endereco: VIL CANTO DOSHILARIOS 711 Telefone: CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro.. COLONIA SAO PEDRO CEP: 95568000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA
Enderego da Obra/Servigo:  VIL CANTO DOSHILARIOS 711 CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade; DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro; COLONIA SAO PEDRO CEP: 95568000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$): 500,00 Honor érios(R$):
Datalnicio: 03/01/2023 Prev.Fim: 03/01/2024 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto e Execugéo Instalacgo Elétrica Abaixo de 1.000 V 1,00 UN
Projeto e Execucéo MICROGERACAO FOTOVOLTAICA CFME RESOLUCAO NORMATIVA 687/15 40,00 KW
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/01/2023
Decl{urc")‘serem verdadeiras as informagdes acima l?efa:ordo /)
’-)(i \ J‘V'L Y L/j’r“ 'V LJ ‘lJ ) /‘k ’: \ Vv"luih YO ,'4, / ‘L‘J }J )
Local eData ALVARO SILVA DIAS PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12349101
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS240633 Profissional: ALVARO SILVA DIAS E-mail: alvarodias21@gmail.com
RNP; 2218853841 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa; ILUMINON SOLUCOES EM ENGENHARIA ELETRICA LTDA. Nr.Reg.: 255055
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA E-mail:
Endereco; AVENIDA GUILHERME CLEO BIASI 100 AP 01 Telefone: CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro.: CEP: 95568000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA
Enderego da Obra/Servico:  Avenida GUILHERME CLEO BIAS| 100 AP 01 CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade; DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro: CEP: 95568000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$): 500,00 Honor érios(R$):
Datalnicio: 03/01/2023 Prev.Fim: 03/01/2024 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto e Execucéo Instalagéo Elétrica Abaixo de 1.000 V 1,00 UN
Projeto e Execucéo MICROGERACAO FOTOVOLTAICA CFME RESOLUCAO NORMATIVA 687/15 20,00 KW
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/01/2023
D%‘:Iaro serem verdadeiras as informagGes acima l‘[le &cordo y
f V// / iV 1/
,)( Lol pod )( L\Juro 4ol po)
Local e Data ALVARO SILVA DIAS PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

ART NUmero
12355672

Tipo:PRESTAGAO DE SERVIGO

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Participagdo Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS240633 Profissional: ALVARO SILVA DIAS
RNP; 2218853841 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa: ILUMINON SOLUCOES EM ENGENHARIA ELETRICA LTDA.

E-mail: alvarodias21@gmail.com

Nr.Reg.: 255055

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA E-mail:

Enderego: ESTRADA DA BAIXADA 175 Telefone: CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro.: CEP: 95568000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA

Enderego da Obra/Servico:  EstradaDA BAIXADA 175 CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro: CEP: 95568000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$): 500,00 Honor érios(R$):

Data Inicio:  05/01/2023 Prev.Fim: 04/01/2024 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto e Execucéo Instalagéo Elétrica Abaixo de 1.000 V 1,00 UN
Projeto e Execucéo MICROGERA(;,Z\O FOTOVOLTAICA CFME RESOL U(;Z\O NORMATIVA 687/15 60,00 KW
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/01/2023

Decl glo erem verdadeiras as informagdes acima
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PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 12357904
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: SUBSTITUICAO DE ART ART Vinculo: 12355894

Contratado

Carteira: RS240633 Profissional: ALVARO SILVA DIAS
RNP; 2218853841 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa: ILUMINON SOLUCOES EM ENGENHARIA ELETRICA LTDA.

E-mail: alvarodias21@gmail.com

Nr.Reg.: 255055

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA E-mail:

Endereco: AVENIDA CENTRAL 235 Telefone: CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro.: CEP: 95568000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA

Endereco da Obra/Servigo: ~ Avenida CENTRAL 235 CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro: CEP: 95568000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$): 500,00 Honor érios(R$):

Datalnicio: 05/01/2023 Prev.Fim: 04/01/2024 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto e Execugd@o Instalacgo Elétrica Abaixo de 1.000 V 1,00 UN
Projeto e Execucéo MICROGERACAO FOTOVOLTAICA CFME RESOLUCAO NORMATIVA 687/15 12,00 KW

ART registrada (paga) no CREA-RS em 06/01/2023

De(‘:! aro serem verdadeiras as informactes acima
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ALVARO SILVA DIAS

Local e Data
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PREFEITURA MUNICIPAL’DE DOM PEDRO DE ALCANTARA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 12357904
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: SUBSTITUICAO DE ART ART Vinculo: 12355894

Contratado

Carteira: RS240633 Profissional: ALVARO SILVA DIAS
RNP; 2218853841 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa: ILUMINON SOLUCOES EM ENGENHARIA ELETRICA LTDA.

E-mail: alvarodias21@gmail.com

Nr.Reg.: 255055

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA E-mail:

Endereco: AVENIDA CENTRAL 235 Telefone: CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro.: CEP: 95568000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE DOM PEDRO DE ALCANTARA

Endereco da Obra/Servigo: ~ Avenida CENTRAL 235 CPF/CNPJ: 01640339000115
Cidade: DOM PEDRO DE ALCANTARA Bairro: CEP: 95568000 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$): 500,00 Honor érios(R$):

Datalnicio: 05/01/2023 Prev.Fim: 04/01/2024 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto e Execugd@o Instalacgo Elétrica Abaixo de 1.000 V 1,00 UN
Projeto e Execucéo MICROGERACAO FOTOVOLTAICA CFME RESOLUCAO NORMATIVA 687/15 12,00 KW

ART registrada (paga) no CREA-RS em 06/01/2023

De(‘:! aro serem verdadeiras as informactes acima
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Local e Data
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PREFEITURA MUNICIPAL’DE DOM PEDRO DE ALCANTARA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




lluminON Solugdes em Engenharia Elétrica Ltda
Rua Bento Gongalves 673 sala 707 - Centro Sdo Leop

Brasil
Contato:
Alvaro Dias

Telefone: 51 980652665
E-mail: iluminon.engenharia@gmail.com

N.2 cliente: 04
Nome do projeto: EMEI Professora Luzia Rodrigues
No. da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcdntara

13/01/2023

Seu sistema fotovoltaico de lluminON Solugdes em
Engenharia Elétrica Ltda

Endereco da instalacdo

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH



EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Vista geral do projeto

Figura: Imagem panoramica, Modelagem 3D

Sistema fotovoltaico

3D, Sistema fv conectado a rede

Dados climaticos Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 -
2015)
Fonte dos valores Meteonorm 8.1(i)
Poténcia do gerador fotovoltaico 44 kWp
Area do gerador fotovoltaico 206,8 m?
Quantidade de médulos 80
Quantidade de inversores 1

Pagina 2 de 16
Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) agina e
Valentin Software GmbH



EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

sene_med_textured 01-Area de montagem dessnhada 01

scene_mesh_testured 01-Area de montagem desenhada 01

axb 26 Médulos fotowltaicos, 14,3 KWp
"""" Orientagdo 107°, Indinagio 20°

(1)
—
Rede ca.
Wh (220 V,
@s ¢ = 1)
sene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02
(1)
i _g _x_]_.3 i
Legenda
Nome da &rea de médulos Area do modulo () Inversor (i) Médulo fotowltaico —

(1) 1xGnlong (Solis), Solis-30K-5G 30 KV I: (1) Banple, Sunova 550, 550 Wp wvh | Medidor de inecao

scene_mesh_textured 01-Area de 02
Quensdader Stings xb Mddes fovolaicss 54 Médulos fotovoltaicos, 29,7 KWp
Orientagio 288°, Indinagio 20°

Previsao de rendimento

Previsdo de rendimento

Figura: Esquema elétrico

Poténcia do gerador fotovoltaico

Rendimento anual especifico

Desempenho do sistema (PR)

Diminuicdo do rendimento por sombreamento

Injecdo na rede

44,00 kWp
1.238,25 kWh/kWp
70,45 %
0,0 %

54.494 kWh/Ano

Injecdo na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo) 53.904 kWh/Ano

Consumo em espera (Inversor)

EmissGes de CO, evitadas

11 kWh/Ano

25.607 kg/ano

Os resultados foram determinados com base em um modelo de calculo matematico da Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Os rendimentos efetivos do sistema de energia solar podem variar em fungdo de oscilagdes meteoroldgicas, da eficiéncia

dos mddulos e dos inversores, e outros fatores.

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH

Pagina 3 de 16



EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Configuracao do sistema

Vista geral

Dados do sistema
Tipo de sistema 3D, Sistema fv conectado a rede

Dados climaticos

Local Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 - 2015)
Fonte dos valores Meteonorm 8.1(i)
Resolugdo dos dados 1h
Modelos de simulagdo utilizados:
- Irradiagdo difusa no plano horizontal Perez & Ineichen
- Irradiagdo sobre o plano inclinada Klucher

Areas do mddulo

1. Area do mddulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Gerador fotovoltaico, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Nome scene_mesh_textured 01-Area de
montagem desenhada 01
Mddulos fotovoltaicos 26 x Sunova 550 (v1)
Fabricante Example
Inclinagado 20 °
Orientagao Leste 107 °
Situacdo de montagem Paralelo ao telhado - boa ventilagdo
traseira
Area do gerador fotovoltaico 67,2 m?

Figura: 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Pagina 4 de 16

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH



EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Degradacdo do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Curva caracteristica Exponencial
Poténcia restante apds 1 ano 98 %
Poténcia restante apds 25 anos 84,8 %

Degradaggo do médulo

120

100’-—.

-9
.o
9-g_
° """"'0—0-000
L Wy .
.'..»"'—.".—.......H.H..—H'
80—

60—

Poténcia restante em %

40—

20

0 T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tempo em anos

Figura: Degrada¢do do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 5 de 16

Valentin Software GmbH



EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

2. Area do mdédulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Gerador fotovoltaico, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Nome scene_mesh_textured 01-Area de
montagem desenhada 02
Médulos fotovoltaicos 54 x Sunova 550 (v1)
Fabricante Example
Inclinagdo 20 °
Orientagdo Oeste 288 °
Situagdo de montagem Paralelo ao telhado - boa ventilagdo
traseira
Area do gerador fotovoltaico 139,6 m?

Figura: 2. Area do mddulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Pagina 6 de 16
Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) agina e
Valentin Software GmbH



EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Degradacgdo do médulo, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Curva caracteristica Exponencial
Poténcia restante apds 1 ano 98 %
Poténcia restante apds 25 anos 84,8 %

Degradaggo do médulo

120

100’-—.

-9
.o
9-g_
° """"'0—0-000
L Wy .
.'..»"'—.".—.......H.H..—H'
80—

60—

Poténcia restante em %

40—

20

0 T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tempo em anos

Figura: Degrada¢do do médulo, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 7 de 16

Valentin Software GmbH



EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Linha do horizonte, Modelagem 3D

Elevaggo 90°

75°

60°

45°

15°

OO
Norte
Azimute

Configuracdo do inversor

Configuragdo 1

Figura: Horizonte (Modelagem 3D)

Areas do médulo

Inversor 1
Modelo
Fabricante
Quantidade
Fator dimensionamento
Configuragao

Rede c.a.

Rede c.a.

scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada
01 + scene_mesh_textured 01-Area de montagem
desenhada 02

Solis-30K-5G (v2)
Ginlong (Solis)

1

146,7 %

PMP 1:2x13
PMP2:2x 14
PMP3:2x13

Quantidade de fases

Tensdo da rede entre fase e neutro

Fator de poténcia (cos phi)

220 V
+/-1

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Resultados da simulacao

Resultados Sistema completo

Sistema fotovoltaico

Poténcia do gerador fotovoltaico

Rendimento anual especifico

Desempenho do sistema (PR)

Diminui¢do do rendimento por sombreamento

Injecdo na rede
Inje¢do na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo)
Consumo em espera (Inversor)

Emissdes de CO, evitadas

44,00 kWp
1.238,25 kWh/kWp
70,45 %
0,0 %

54.494 kWh/Ano
53.904 kWh/Ano
11 kWh/Ano

25.607 kg/ano

Gréfico do fluxo de energia
Projeto: EMEI Professora Luzia Rodrigues

I =

v

Consumo em espera (Inversor): 11
Limitagdo no inversor: 0

Todos os valores em kWh
red

Figura: Fluxo de energia

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Previsdo de rendimento

8000 —

6400 —

Energia em kWh

Energia do gerador fotovoltaico
(redec.a.)

4800 —
3200 —
1600 — I I
0 ]
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més

Resultados por area de modulo

scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Figura: Previsdo de rendimento

Poténcia do gerador fotovoltaico 14,30 kWp

Area do gerador fotovoltaico 67,19 m?
Irradiagdo global no plano dos mdédulos 1646,88 kWh/m?
Irradiagdo global no mdédulo sem reflexao 1729,88 kWh/m?
Desempenho do sistema (PR) 70,54 %

Energia do gerador fotovoltaico (rede c.a.) 17461,54 kWh/Ano
Rendimento anual especifico 1221,09 kWh/kWp
scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Poténcia do gerador fotovoltaico 29,70 kWp

Area do gerador fotovoltaico 139,56 m?
Irradiagdo global no plano dos mdédulos 1684,83 kWh/m?
Irradiagdo global no médulo sem reflexdo 1769,20 kWh/m?
Desempenho do sistema (PR) 70,43 %

Energia do gerador fotovoltaico (rede c.a.) 37032,86 kWh/Ano
Rendimento anual especifico 1246,90 kWh/kWp

] .
Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda

Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Diagrama, planta e lista de pecas

Diagrama do circuito
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Figura: Diagrama do circuito
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EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Plano de strings
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Figura: scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01
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EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara
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Figura: scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02
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EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Lista de pecas

Lista de pecas

# Tipo N2 do artigo Fabricante

1 Médulo fotovoltaico Example

2 Inversor Ginlong (Solis)
3 Componentes

Nome

Sunova 550
Solis-30K-5G
Medidor de injegao

Quantidade Unidade

80
1
1

Peca
Peca
Peca

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Capturas da tela, Modelagem 3D

Ambiente

Figura: Dez 16h

Pagina 15 de 16
Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) dgina N
Valentin Software GmbH



EMEI Professora Luzia Rodrigues

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 04 - Dom Pedro de Alcantara

Figura: Jun 16h

Figura: Jun 9h
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lluminON Solug6es em Engenharia Elétrica Ltda
Rua Bento Gongalves 673 sala 707 - Centro Sdo Leop

Brasil
Contato:
Alvaro Dias

Telefone: 51 980652665
E-mail: iluminon.engenharia@gmail.com

N.2 cliente: 03
Nome do projeto: EMEI Mundo Encantado
No. da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcdntara

13/01/2023

Seu sistema fotovoltaico de lluminON Solugdes em
Engenharia Elétrica Ltda

Endereco da instalacdo

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH



EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Vista geral do projeto

Figura: Imagem panoramica, Modelagem 3D

Sistema fotovoltaico

3D, Sistema fv conectado a rede

Dados climaticos Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 -
2015)
Fonte dos valores Meteonorm 8.1(i)
Poténcia do gerador fotovoltaico 88 kWp
Area do gerador fotovoltaico 413,5 m?
Quantidade de mddulos 160
Quantidade de inversores 1

Pagina 2 de 16
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

sene_mesh_texured 01-Area de montagem denhada 01
(1)
aene_mesh_testured 01-Area de montagem denhada 01
(1)
Rede c.a.
Wh (220 v,
aene_mesh_textured 01-Area de montagem desnhada 02 wsp =1)
(1)
sene_mesh_texured 01-Area de montagem des:nhada 02
Legenda
Nome da &rea de médulos Area do modulo () Inversor (i) Médulo fotowltaico —
scene_mesh_testured 01-Area de montagem desenhada 01 - (1) 1xGnlong (Solis), Solis-60K-4G 60 W (1) Bxanple, Sunova 550, 550 Wp i | Medidor de inecao
(@[ 4 St ses g [«
scene_mesh_textured 01-Area de 02
Quensdadera Stings xb Mddes fowolaicss 76 Médulos fotovoltaicos, 41,8 KWp
Orientagio 262°, Indinagio 2°
Figura: Esquema elétrico
Previsao de rendimento
Previsdo de rendimento
Poténcia do gerador fotovoltaico 88,00 kWp
Rendimento anual especifico 1.253,23 kWh/kWp
Desempenho do sistema (PR) 69,39 %
Diminuicdo do rendimento por sombreamento 0,9 %
Injecdo na rede 110.295 kWh/Ano
Injecdo na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo) 109.102 kWh/Ano
Consumo em espera (Inversor) 11 kWh/Ano
Emissdes de CO, evitadas 51.833 kg/ano

Os resultados foram determinados com base em um modelo de calculo matematico da Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Os rendimentos efetivos do sistema de energia solar podem variar em fungdo de oscilagdes meteoroldgicas, da eficiéncia
dos mddulos e dos inversores, e outros fatores.

Pagina 3 de 16
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Configuracao do sistema

Vista geral

Dados do sistema

Tipo de sistema

Dados climaticos

3D, Sistema fv conectado a rede

Local

Fonte dos valores

Resolugdo dos dados

Modelos de simulagdo utilizados:
- Irradiagdo difusa no plano horizontal
- Irradiagdo sobre o plano inclinada

Areas do mddulo

Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Perez & Ineichen
Klucher

1. Area do mddulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Gerador fotovoltaico, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Nome

Mddulos fotovoltaicos
Fabricante

Inclinagado

Orientagao

Situacdo de montagem

Area do gerador fotovoltaico

o

Figura: 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

scene_mesh_textured 01-Area de

montagem desenhada 01
84 x Sunova 550 (v1)
Example

3

Oeste 257 °

Paralelo ao telhado - boa ventilagdo

traseira
217,1 m?

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Degradacdo do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Curva caracteristica Exponencial
Poténcia restante apds 1 ano 98 %
Poténcia restante apds 25 anos 84,8 %

Degradaggo do médulo

120

100’-—.

-9
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9-g_
° """"'0—0-000
L Wy .
.'..»"'—.".—.......H.H..—H'
80—

60—

Poténcia restante em %

40—

20

0 T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tempo em anos

Figura: Degrada¢do do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

2. Area do mddulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Gerador fotovoltaico, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Nome scene_mesh_textured 01-Area de
montagem desenhada 02
Mddulos fotovoltaicos 76 x Sunova 550 (v1)
Fabricante Example
Inclinagdo 2°
Orientagao Oeste 262 °
Situagdo de montagem Paralelo ao telhado - boa ventilagdo
traseira
Area do gerador fotovoltaico 196,4 m?

Figura: 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Degradacgdo do médulo, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Curva caracteristica Exponencial
Poténcia restante apds 1 ano 98 %
Poténcia restante apds 25 anos 84,8 %

Degradaggo do médulo

120

100’-—.

-9
.o
9-g_
° """"'0—0-000
L Wy .
.'..»"'—.".—.......H.H..—H'
80—

60—

Poténcia restante em %

40—

20

0 T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tempo em anos

Figura: Degrada¢do do médulo, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Linha do horizonte, Modelagem 3D

Elevaggo 90°

75°

60°

45°

15°

OO
Norte
Azimute

Configuracdo do inversor

Configuragdo 1

Figura: Horizonte (Modelagem 3D)

Areas do médulo

Inversor 1
Modelo
Fabricante
Quantidade
Fator dimensionamento
Configuragao

Rede c.a.

Rede c.a.

scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada
01 + scene_mesh_textured 01-Area de montagem
desenhada 02

Solis-60K-4G (v2)
Ginlong (Solis)

1

146,7 %

PMP 1:3x 14
PMP2:3x 14
PMP3:3x14
PMP 4:2x17

Quantidade de fases

Tensdo da rede entre fase e neutro

Fator de poténcia (cos phi)

220 V
+/-1

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Resultados da simulacao

Resultados Sistema completo

Sistema fotovoltaico

Poténcia do gerador fotovoltaico

Rendimento anual especifico

Desempenho do sistema (PR)

Diminui¢do do rendimento por sombreamento

Injecdo na rede
Inje¢do na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo)
Consumo em espera (Inversor)

Emissdes de CO, evitadas

88,00 kWp
1.253,23 kWh/kWp
69,39 %
0,9 %

110.295 kWh/Ano
109.102 kWh/Ano
11 kWh/Ano

51.833 kg/ano

Gréfico do fluxo de energia
Projeto: EMEI Mundo Encantado

I =

v

Consumo em espera (Inversor): 11
Limitagdo no inversor: 0

Todos os valores em kWh
red

Figura: Fluxo de energia

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Previsdo de rendimento

14000 —

11200 —

Energia em kWh

Energia do gerador fotovoltaico
(redec.a.)

8400 —
5600 —
2800— I
o 1 1
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més

Resultados por area de modulo

scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Figura: Previsdo de rendimento

Poténcia do gerador fotovoltaico 46,20 kWp

Area do gerador fotovoltaico 217,09 m?
Irradiagdo global no plano dos mdédulos 1719,66 kWh/m?
Irradiagdo global no mdédulo sem reflexao 1801,89 kWh/m?
Desempenho do sistema (PR) 69,49 %

Energia do gerador fotovoltaico (rede c.a.) 57891,96 kWh/Ano
Rendimento anual especifico 1253,07 kWh/kWp
scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 02

Poténcia do gerador fotovoltaico 41,80 kWp

Area do gerador fotovoltaico 196,41 m?
Irradiagdo global no plano dos mdédulos 1726,41 kWh/m?
Irradiagdo global no médulo sem reflexdo 1808,15 kWh/m?
Desempenho do sistema (PR) 69,29 %

Energia do gerador fotovoltaico (rede c.a.) 52402,59 kWh/Ano
Rendimento anual especifico 1253,65 kWh/kWp

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda

Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Diagrama, planta e lista de pecas

Diagrama do circuito
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Figura: Diagrama do circuito
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Plano de strings
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Figura: scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda

Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara
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Figura: scene_mesh_

textured 01-Area de montagem desenhada 02

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Lista de pecas

Lista de pecas

# Tipo N2 do artigo Fabricante

1 Médulo fotovoltaico Example

2 Inversor Ginlong (Solis)
3 Componentes

Nome

Sunova 550
Solis-60K-4G
Medidor de injegao

Quantidade Unidade

160
1
1

Peca
Peca
Peca

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Capturas da tela, Modelagem 3D

Ambiente

Figura: Dez 9h

Figura: Dez 16h
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EMEI Mundo Encantado

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 03 - Dom Pedro de Alcantara

Figura: Jun 16h

Figura: Jun 9h
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lluminON Solugdes em Engenharia Elétrica Ltda
Rua Bento Gongalves 673 sala 707 - Centro Sdo Leop

Brasil

Contato:
Rua Antonio Julio Webber, 39 - Rede atras do Alvaro Dias

posto - Dom Pedro de Alcantara / RS Telefone: 51 980652665 _
E-mail: iluminon.engenharia@gmail.com

N.2 cliente: 01
Nome do projeto: Secretaria de Obras
No. da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcdntara

13/01/2023

Seu sistema fotovoltaico de lluminON Solugdes em
Engenharia Elétrica Ltda

Endereco da instalacdo

Rua Anténio Julio Webber, 39 - Rede atras do posto -
Dom Pedro de Alcantara / RS

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH



Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Vista geral do projeto

e —

= ——
- Oeste
2702

Figura: Imagem panoramica, Modelagem 3D

Sistema fotovoltaico

3D, Sistema fv conectado a rede

Dados climaticos Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 -
2015)
Fonte dos valores Meteonorm 8.1(i)
Poténcia do gerador fotovoltaico 29,7 kWp
Area do gerador fotovoltaico 139,6 m?
Quantidade de mddulos 54
Quantidade de inversores 1

Pagina 2 de 13
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Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

sene_mesh_testurad 01-Area de montagem desenhada 01
Rede c.a.
Wh (220 V,
cos @ = 1)
Legenda
Nome da drea de midulos Area do médulo . (i) Inversor (i) Médulo fotowltaien —
b méo‘je;:?:%;?;?&za%g;é;e&:mgemdemmda 01 _ (1) 1x Ginlong (Solis), Solis-3P20K-4G, 20 KW Ij (1) Bample, Sunova 550, 550 Wp v | Medidor de injegio
Quantdade: a STings x b Maduos frvoltaicos
Figura: Esquema elétrico
Previsao de rendimento
Previsdo de rendimento
Poténcia do gerador fotovoltaico 29,70 kWp
Rendimento anual especifico 1.286,57 kWh/kWp
Desempenho do sistema (PR) 69,60 %
Diminuicdo do rendimento por sombreamento 0,0 %
Injecdo na rede 38.222 kWh/Ano
Injecdo na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo) 37.807 kWh/Ano
Consumo em espera (Inversor) 11 kWh/Ano
Emissdes de CO, evitadas 17.959 kg/ano

Os resultados foram determinados com base em um modelo de calculo matematico da Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Os rendimentos efetivos do sistema de energia solar podem variar em fungdo de oscilagdes meteoroldgicas, da eficiéncia
dos mddulos e dos inversores, e outros fatores.

Pagina 3 de 13
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Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Configuracao do sistema

Vista geral

Dados do sistema
Tipo de sistema 3D, Sistema fv conectado a rede

Dados climaticos

Local Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 - 2015)
Fonte dos valores Meteonorm 8.1(i)
Resolugdo dos dados 1h
Modelos de simulagdo utilizados:
- Irradiagdo difusa no plano horizontal Perez & Ineichen
- Irradiagdo sobre o plano inclinada Klucher

Areas do mddulo

1. Area do mddulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Gerador fotovoltaico, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Nome scene_mesh_textured 01-Area de
montagem desenhada 01
Mddulos fotovoltaicos 54 x Sunova 550 (v1)
Fabricante Example
Inclinagado 7°
Orientagao Nordeste 63 °
Situacdo de montagem Paralelo ao telhado - boa ventilagdo
traseira
Area do gerador fotovoltaico 139,6 m?

v iy

S
EEREREEEEEEEEERENEEEEEERERE

- ~N

Figura: 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01
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Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Degradacdo do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Curva caracteristica
Poténcia restante apds 1 ano
Poténcia restante apds 25 anos

Exponencial
98 %
84,8 %

120
1001}.,.
x Y
o
L 2 .-0—'_._.7. -
i 0909

80—

60—

Poténcia restante em %

40

20

Degradaggo do médulo

. .
9000000000000 0000000000000000

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tempo em anos

Figura: Degrada¢do do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Linha do horizonte, Modelagem 3D

Elevaggo 90°

75°

60°

45°

15°

180° 270° 0e°
Sul Oeste Norte
Azimute

Figura: Horizonte (Modelagem 3D)

Configuracdo do inversor

Configuragdo 1

Area do médulo scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada
01
Inversor 1
Modelo Solis-3P20K-4G (v2)
Fabricante Ginlong (Solis)
Quantidade 1
Fator dimensionamento 148,5 %
Configuragao PMP 1:2x 14
PMP 2:2x13
Rede c.a.
Rede c.a.
Quantidade de fases 3
Tensdo da rede entre fase e neutro 220 V
Fator de poténcia (cos phi) +/-1
Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 6 de 13
Valentin Software GmbH



Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Resultados da simulacao

Resultados Sistema completo

Sistema fotovoltaico

Poténcia do gerador fotovoltaico

Rendimento anual especifico

Desempenho do sistema (PR)

Diminui¢do do rendimento por sombreamento

Injecdo na rede
Inje¢do na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo)
Consumo em espera (Inversor)

Emissdes de CO, evitadas

29,70 kWp
1.286,57 kWh/kWp
69,60 %
0,0 %

38.222 kWh/Ano
37.807 kWh/Ano
11 kWh/Ano

17.959 kg/ano

Gréfico do fluxo de energia
Projeto: Secretaria de Obras

I =

v

Consumo em espera (Inversor): 11
Limitagdo no inversor: 0

Todos os valores em kWh
red

Figura: Fluxo de energia

] .
Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Previsdo de rendimento

5000 —

4000 —

Energia em kWh

es

Energia do gerador fotovoltaico
(redec.a.)

3000 —
2000 —
1000 — I
0
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Ma

Resultados por area de modulo

scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Figura: Previsdo de rendimento

Poténcia do gerador fotovoltaico

Area do gerador fotovoltaico

Irradiagdo global no plano dos mdédulos
Irradiagdo global no mdédulo sem reflexao
Desempenho do sistema (PR)

Energia do gerador fotovoltaico (rede c.a.)
Rendimento anual especifico

29,70 kWp
139,56 m?
1769,22 kWh/m?
1847,30 kWh/m?
69,62 %
38221,61 kWh/Ano
1286,92 kWh/kWp

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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Diagrama, planta e lista de pecas

Diagrama do circuito

Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda

Secretaria de Obras

Pagina 9 de 13

Figura: Diagrama do circuito

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH




Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Plano de strings
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Figura: scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01
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Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Lista de pecas

Lista de pecas

# Tipo N2 do artigo Fabricante Nome Quantidade Unidade
1 Médulo fotovoltaico Example Sunova 550 54 Peca
2 Inversor Ginlong (Solis) Solis-3P20K-4G 1 Peca
3 Componentes Medidor de inje¢do 1 Peca

Pagina 11 de 13
Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) agina e
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Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Capturas da tela, Modelagem 3D

Ambiente

Figura: Jun Sh

Figura: Jun 16h

Pagina 12 de 13
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Secretaria de Obras

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 01 - Dom Pedro de Alcantara

Figura: Dez 9h

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 13 de 13
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lluminON Solugdes em Engenharia Elétrica Ltda
Rua Bento Gongalves 673 sala 707 - Centro Sdo Leop

Brasil
Contato:
Alvaro Dias

Telefone: 51 980652665
E-mail: iluminon.engenharia@gmail.com

N.2 cliente: 05
Nome do projeto: Secretaria Municipal de Saude
No. da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcdntara

13/01/2023

Seu sistema fotovoltaico de lluminON Solugdes em
Engenharia Elétrica Ltda

Endereco da instalacdo

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH



Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Vista geral do projeto

Sistema fotovoltaico

3D, Sistema fv conectado a rede

Figura: Imagem panoramica, Modelagem 3D

Dados climaticos

Fonte dos valores

Poténcia do gerador fotovoltaico
Area do gerador fotovoltaico
Quantidade de médulos
Quantidade de inversores

Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 -
2015)
Meteonorm 8.1(i)
14,3 kWp
67,2 m?
26
1

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda

Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

sene_mesh_texured 01-Area de montagem desenhada 01

(1)

legenda

1x1 Rede c.a.
Wh (220v,
s P = 1)

Nome da drea de mbdulos #rea do midulo

axh 26 Médulos fotovoltaims, 14,3 KWp
"""" Orientagdo 45°, Indinagdo 11°

Quentidads: 3 Stings x b Moduos fotovotai s

() Inersor

scene_mesh_testured O1-Area de montagem desenhada 01

(1) 1xGnlong (Solis), Solis-1P10K-4G, 10 KW

(i) Médulo fotowitaim

l: (1) Examrple, SUNNOVA - 550W, 550 Wp Vh

Medidor de inkegio

Previsao de rendimento

Previsdo de rendimento

Figura: Esquema elétrico

Poténcia do gerador fotovoltaico 14,30 kWp
Rendimento anual especifico 1.197,16 kWh/kWp
Desempenho do sistema (PR) 64,26 %
Diminuicdo do rendimento por sombreamento 58 %

Injecdo na rede 17.132 kWh/Ano
Injecdo na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo) 17.132 kWh/Ano
Consumo em espera (Inversor) 13 kWh/Ano
Emissdes de CO, evitadas 8.046 kg/ano
Analise financeira

Seus lucros

Investimento total 21.450,00 RS

Taxa interna de retorno 2,57 %

Prazo de amortizacdo 17,4 Anos
Custos de geragdo da energia 0,0664 RS/kWh

Balango / Conceito de inje¢do

Injecdo total

Os resultados foram determinados com base em um modelo de calculo matematico da Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Os rendimentos efetivos do sistema de energia solar podem variar em fungdo de oscilagdes meteoroldgicas, da eficiéncia

dos mddulos e dos inversores, e outros fatores.

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Configuracao do sistema

Vista geral

Dados do sistema

Tipo de sistema

Dados climaticos

3D, Sistema fv conectado a rede

Local

Fonte dos valores

Resolugdo dos dados

Modelos de simulagdo utilizados:
- Irradiagdo difusa no plano horizontal
- Irradiagdo sobre o plano inclinada

Areas do mddulo

Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Perez & Ineichen
Klucher

1. Area do mddulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Gerador fotovoltaico, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Nome

Mddulos fotovoltaicos
Fabricante

Inclinagado

Orientagao

Situacdo de montagem

Area do gerador fotovoltaico

scene_mesh_textured 01-Area de
montagem desenhada 01
26 x SUNNOVA - 550W (v2)
Example

11 °

Nordeste 45 °
Paralelo ao telhado - boa ventilagdo
traseira

67,2 m?

Figura: 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Degradacdo do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Curva caracteristica Linear
Poténcia restante apds 20 anos 100 %

Poténcia restante em %

Degradaggo do médulo

120

1009000000000 000000000000 0000000600006 06060606060¢ 00

80—

60—

40—

20—

0 T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tempo em anos

Figura: Degradacdo do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Configuracdo do inversor

Configuracdo 1

Area do médulo scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada
01

Inversor 1
Modelo Solis-1P10K-4G (v2)
Fabricante Ginlong (Solis)
Quantidade 1
Fator dimensionamento 143 %
Configuragdo PMP 1:1x13
PMP 2:1x 13

PMP 3: ndo ocupado

Rede c.a.

Rede c.a.

Quantidade de fases 3
Tensdo da rede entre fase e neutro 220 V
Fator de poténcia (cos phi) +/-1

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
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Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Resultados da simulacao

Resultados Sistema completo

Sistema fotovoltaico

Poténcia do gerador fotovoltaico

Rendimento anual especifico

Desempenho do sistema (PR)

Diminui¢do do rendimento por sombreamento

Injecdo na rede
Inje¢do na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo)
Consumo em espera (Inversor)

Emissdes de CO, evitadas

14,30
1.197,16
64,26
5,8

17.132
17.132
13

8.046

kWp
kWh/kWp

%
%

kWh/Ano
kWh/Ano
kWh/Ano

kg/ano

Gréfico do fluxo de energia
Projeto: Secretaria Municipal de Salde

I .

v

Consumo em espera (Inversor): 13
Limitagdo no inversor: 0

Todos os valores em kWh

Figura: Fluxo de energia

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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Diagrama, planta e lista de pecas

Diagrama do circuito

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Secretaria Municipal de Saude

Pagina 7 de 13

Figura: Diagrama do circuito

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH




Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Plano geral

Figura: Plano geral

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 8 de 13

Valentin Software GmbH



Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Planta das dimensoes
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Figura: scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01
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Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Plano de strings
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Figura: scene_mesh_textured 01-Area de montagem desenhada 01

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 10 de 13
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Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Lista de pecas

Lista de pecas

# Tipo N2 do artigo Fabricante Nome Quantidade Unidade
1 Médulo fotovoltaico Example SUNNOVA - 550W 26 Peca
2 Inversor Ginlong (Solis) Solis-1P10K-4G 1 Peca
3 Componentes Medidor de inje¢do 1 Peca

Pagina 11 de 13
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Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Capturas da tela, Modelagem 3D

Ambiente

Figura: Dez 16h

Pagina 12 de 13
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Secretaria Municipal de Saude

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 05 - Dom Pedro de Alcantara

Figura: Jun 9h

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 13 de 13
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lluminON Solugdes em Engenharia Elétrica Ltda
Rua Bento Gongalves 673 sala 707 - Centro Sdo Leop

Brasil

Contato:

Alvaro Dias

Telefone: 51 980652665

E-mail: iluminon.engenharia@gmail.com

N.2 cliente: 001
Nome do projeto: UBS Guilherme Cléo Bias
No. da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcéntara

13/01/2023

Seu sistema fotovoltaico de lluminON Solugdes em

Engenharia Elétrica Ltda

Endereco da instalacdo

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH



UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Vista geral do projeto

Figura: Imagem panoramica, Modelagem 3D

Sistema fotovoltaico

3D, Sistema fv conectado a rede

Dados climaticos Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 -
2015)
Fonte dos valores Meteonorm 8.1(i)
Poténcia do gerador fotovoltaico 25,3 kWp
Area do gerador fotovoltaico 118,9 m?
Quantidade de mddulos 46
Quantidade de inversores 1

Pagina 2 de 16
Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) agina e
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

sene_mesh_testurad 02-Area de montagem desenhada 01

Nome da drea de médulos drea do médulo (i) Imersor

scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 01
axb 34 Médulos fotovltaicos, 18,7 KWp
"""" Orientagio 334°, Indinagso 7° .
scene_mesh_textured 02-Area de d h 02
Quarmicade a Sgs xb Madios BADvdaicos 12 Médulos fotovoltaicos, 6,6 kWp
Orientagio 334°, Indinagio 5°

Rede c.a.
KWh (220 V,
cos @ = 1)
Legenda

(i) Mddulo fotowltaico
_ (1) 1x Gnlong (Solis), Solis-3P17K-4G, 17 kW B (1) Banple, Sunova 550, 550 Wp awh | Medidor de inegio

Previsao de rendimento

Previsdo de rendimento

Figura: Esquema elétrico

Poténcia do gerador fotovoltaico

Rendimento anual especifico

Desempenho do sistema (PR)

Diminuicdo do rendimento por sombreamento

Injecdo na rede
Injecdo na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo)
Consumo em espera (Inversor)

EmissGes de CO, evitadas

25,30 kWp
1.280,51 kWh/kWp
68,89 %
1,0 %

32.402 kWh/Ano
32.050 kWh/Ano
5 kWh/Ano

15.227 kg/ano

Os resultados foram determinados com base em um modelo de calculo matematico da Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Os rendimentos efetivos do sistema de energia solar podem variar em fungdo de oscilagdes meteoroldgicas, da eficiéncia

dos mddulos e dos inversores, e outros fatores.

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Configuracao do sistema

Vista geral

Dados do sistema

Tipo de sistema

Dados climaticos

3D, Sistema fv conectado a rede

Local

Fonte dos valores

Resolugdo dos dados

Modelos de simulagdo utilizados:
- Irradiagdo difusa no plano horizontal
- Irradiagdo sobre o plano inclinada

Areas do mddulo

Dom Pedro de Alcantara, BRA (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Perez & Ineichen
Klucher

1. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 01

Gerador fotovoltaico, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 01

Nome

Mddulos fotovoltaicos
Fabricante

Inclinagado

Orientagao

Situacdo de montagem

Area do gerador fotovoltaico

==

scene_mesh_textured 02-Area de

montagem desenhada 01
34 x Sunova 550 (v1)
Example

7

Noroeste 334 °

Paralelo ao telhado - boa ventilagdo

traseira
87,9 m?

Figura: 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 01

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Degradacdo do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 01

Curva caracteristica Exponencial
Poténcia restante apds 1 ano 98 %
Poténcia restante apds 25 anos 84,8 %

Degradaggo do médulo

120

100’-—.

-9
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9-g_
° """"'0—0-000
L Wy .
.'..»"'—.".—.......H.H..—H'
80—

60—

Poténcia restante em %

40—

20

0 T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tempo em anos

Figura: Degradac¢do do médulo, 1. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 01

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1) Pdgina 5 de 16
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

2. Area do mdédulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 02

Gerador fotovoltaico, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 02

Nome scene_mesh_textured 02-Area de
montagem desenhada 02
Modulos fotovoltaicos 12 x Sunova 550 (v1)
Fabricante Example
Inclinagdo 5°
Orientagao Noroeste 334 °
Situagdo de montagem Paralelo ao telhado - boa ventilagdo
traseira
Area do gerador fotovoltaico 31,0 m?
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Figura: 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 02
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Degradacdo do médulo, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 02

Curva caracteristica Exponencial
Poténcia restante apds 1 ano 98 %
Poténcia restante apds 25 anos 84,8 %

Degradaggo do médulo

120

100’-—.
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° """"'0—0-000
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.'..»"'—.".—.......H.H..—H'
80—

60—

Poténcia restante em %

40—
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0 T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tempo em anos

Figura: Degrada¢do do médulo, 2. Area do médulo - scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 02
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Linha do horizonte, Modelagem 3D

Elevaggo 90°

75°

60°

45°

15°

180° 270°
Sul QOeste

OO
Norte
Azimute

Configuracdo do inversor

Configuragdo 1

Figura: Horizonte (Modelagem 3D)

Areas do médulo

Inversor 1
Modelo
Fabricante
Quantidade
Fator dimensionamento
Configuragao

Rede c.a.

Rede c.a.

scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada

01 + scene_mesh_textured 02-Area de montagem
desenhada 02

Solis-3P17K-4G (v2)
Ginlong (Solis)

1

148,8 %

PMP 1:2x 17

PMP 2:1x12

Quantidade de fases
Tensdo da rede entre fase e neutro
Fator de poténcia (cos phi)

220 V
+/-1

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Resultados da simulacao

Resultados Sistema completo

Sistema fotovoltaico

Poténcia do gerador fotovoltaico

Rendimento anual especifico

Desempenho do sistema (PR)

Diminui¢do do rendimento por sombreamento

Injecdo na rede
Inje¢do na rede no primeiro ano (incl. degradagdo do médulo)
Consumo em espera (Inversor)

Emissdes de CO, evitadas

25,30 kWp
1.280,51 kWh/kWp
68,89 %
1,0 %

32.402 kWh/Ano
32.050 kWh/Ano
5 kWh/Ano

15.227 kg/ano

Gréfico do fluxo de energia
Projeto: UBS Guilherme Cléo Bias

I =

v

Consumo em espera (Inversor): 5
Limitagdo no inversor: 0

Todos os valores em kWh
red

Figura: Fluxo de energia

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)
Valentin Software GmbH
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Previsdo de rendimento

4000 —

3200—

Energia em kWh

Energia do gerador fotovoltaico
(redec.a.)

2400 —
1600 —
800 —
0
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més

Resultados por area de modulo

scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 01

Figura: Previsdo de rendimento

Poténcia do gerador fotovoltaico 18,70 kWp

Area do gerador fotovoltaico 87,87 m?
Irradiagdo global no plano dos mdédulos 1782,53 kWh/m?
Irradiagdo global no mdédulo sem reflexao 1860,26 kWh/m?
Desempenho do sistema (PR) 68,91 %

Energia do gerador fotovoltaico (rede c.a.) 23990,73 kWh/Ano
Rendimento anual especifico 1282,93 kWh/kWp
scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 02

Poténcia do gerador fotovoltaico 6,60 kWp

Area do gerador fotovoltaico 31,01 m?
Irradiagdo global no plano dos mdédulos 1771,08 kWh/m?
Irradiagdo global no médulo sem reflexdo 1849,61 kWh/m?
Desempenho do sistema (PR) 68,85 %

Energia do gerador fotovoltaico (rede c.a.) 8410,82 kWh/Ano
Rendimento anual especifico 1274,37 kWh/kWp

Criado com PV*SOL premium 2023 (R1)

Valentin Software GmbH
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Diagrama, planta e lista de pecas

Diagrama do circuito

Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda

UBS Guilherme Cléo Bias

Pagina 11 de 16

Figura: Diagrama do circuito
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Plano de strings
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Figura: scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 01
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara
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Figura: scene_mesh_textured 02-Area de montagem desenhada 02
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Lista de pecas

Lista de pecas

# Tipo N2 do artigo Fabricante Nome Quantidade Unidade
1 Médulo fotovoltaico Example Sunova 550 46 Peca
2 Inversor Ginlong (Solis) Solis-3P17K-4G 1 Peca
3 Componentes Medidor de inje¢do 1 Peca
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Capturas da tela, Modelagem 3D

Ambiente
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Figura: Dez 9h
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Figura: Dez 16h
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UBS Guilherme Cléo Bias

lluminON SolugGes em Engenharia Elétrica Ltda
Numero da proposta: Projeto 002 - Dom Pedro de Alcantara

Figura: Jun 16h

Figura: Jun 9h
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